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7. Modulation FM - deviation 300 kHz 

a) Valider la modulation FM et selectionner la deviation "300K". 

b) Verifier que le point FM 3001C dans la gam me 80 a 320 MHz, est a un 
etat logique 0. 

c) Verifier que I'etat logique du point FM 300K est a 1 dans la gamme 320 
a 650 MHz et 0,3 a 80 MHz. 

8. Attenuaieur 

Passer tous les pas de 10 dB de + 20 a - 130 dBm et verifier I'etat logique 
des points + 10, - 10, - 20, - 20, - 30 et - 60. 
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9. Test 

a) Pousser le commutateur de validation d'auto test. 

b) Provoquer une "interruption" en tournant la manivelle de frequence. 

c) Selectionner la position 0 parmi les differents pas de resolution. 

d) Valider les Tests 00 a 07 et verifier I'etat logique correspondant aux 
points CO, Cl et C2. 
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CO 
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MICROPROCESSEUR CPU 



REPERAGE DU CONNECTEUR 



Presence alimentation. Signal issu de la carte Redresseur 

IRQ : Demande d^intemipt ion issue du panneau avant 


4 




Commuiateurs 






6 




Registres ct options 04/05 

RESET : vers panneau avant analog ique, Registres 
options 04 et 05 






1 




1 kHznj issu de la Base de Temps 






8 




2,5 MHz ± Af issu de 1 'Interpolateur 






12 






r 


DO 


13 




BUS INTERNE DONNEES 




D1 


14 




Sorties et entrees 




D2 


15 




vers/issues Compteurs, 




D3 


16 




Registres et panneau J 




D4 


17 




avant l^nalogique 

(Gommutateurs 




D5 

D6 


18 

19 








D7 


20 




1 MHznj(E) vers Compteurs, Registres, Gommutateurs et 






panneau avant analogique 






24 








AO 


26 




BUS INTERNE ADRESSES 




A1 


27 




Sorties vers Compteurs, 




A2 


28 




Registres, Gommutateurs ^ 




A3 


29 




et panneau avant analogique 




A4 


30 








A5 


31 








A6 


32 




R/\V (read/write) : Entrdes/sorties vers Option 04, 






33 




4 MHz issu de la Base de Temps 






36 




+ 12 V pilote.... 






43 




+ 12 V 






44 




+ 5 V 






45 


46 


- 12 V 
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[34 


37 


Les broches non mentionnees ne som pas conn ec lees * 
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CONTROLE DE LA CARTE 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 

Mise sur proloiigateur ou remplacemeni de la carte 

- Debrancher la natte de liaison a la carte Registres 
“ Sortir la carte 6 a I'aide des extracteurs 

- La placer sur prolongateur pour effectuer les verifications necessaires 
(brancher la natte de liaison) 

- Dans le cas d'un remplacement dii sotis-ensemble, imroduire la nouvelle 
cane et connecter la natte de liaison 

Aucun reglagc n^esi a faire pour assurer la compatibilite carte-instrument 
mais verifier que les ROM correspondent a la serie de fabrication du 
geneiateur. 



DEPANNAGE 

CONTROLE DU FONCTIONNEMENT 

Maieriels necessaires : 

- Multinietre 

- Oscilloscope 

1. Alimentation ^ 5 V 

Verifier que le regulateur SN15 delivre - 5 V ± 0j25V sur la broche 

inferieure 

2, Alimentation + 5 V 

Verifier la presence du + 5 V ± 0,25 V sur la broche 35 de SNl 

3- Horloge 4 MHz 

Raccorder la voie de 1 'oscilloscope a la broche 11 de SN2 et regler T1 pour 

obtenir le niveau maximum du signal ( 500 mVcc) 

4. Intervention du microprocesseur 

a) Mettre le commutateur Vernier AF sur ^'0^' 

b) Verifier que le voyant rouge place en haut et a gauche de la carte 
clignote apres chaque intervention sur le panneati avant (manivellej corn- 
mutateurs) 

c) Valider le Vernier de frequence et verifier que le meme voyant clignote 
faiblement a environ 4 coups par seconde 

5, Interruption du fonctionncmenl 

a) Mettre le generaieur en attente pendant quelques secondes, puis valider le 
fonctionnemeni en verifiani que la frequence affichee est identique a 
celle presente avant la rnise en attente 

b) Verifier que la frequence affichee reste la [name apres une coupure du 
reseau d’ environ ] seconde 
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PANNEAU AVANT ANAl.OGIQUE 



Panneau avant analogique comporte les commutations analogiques, 
effectuees a partir d'informations fournies par la carte CPU au moyen du 
BUS, qui soiit relatives aux differentes commandes de modulation AM, FM et 
0M ains! qu'a la selection du type do lecture sur le galvanoinetre. 

Commutation FM - 0M 

La source PM, soit interieure a 1 kHz ou AH', soit exterieure en couplage 
direct continu ou alternatif, est selectionnee par un circuit CMOS SN6, puis 
transrnise a 1 'amplificateur SN7 et au potentiomet re PI qui regie le niveau 
de modulation- 

Le signal attaque ensuite ie circuit CMOS SN12 qui en mode programme - 
lorsque I’appareil est dote des options 004 er 005 - substitue au’^potentio- 
metre un convertisseur digital/analogique situe sur la carte "option program- 
mation des taux de modulation" (option 005). Un commutateur CMOS double 
SNIO divise la tension du signfil rnodulant par 1, 2, 4 ou 8 en fonction de la 
gam me RF, avant de delivrer ce dernier au module 20 a 25 MHz a travels 
1 'amplificateur SNll et la resistance R27. 

En rnodulation de frequence avec couplage continu, le signal est dirige vers 
1 'oscillateur d'interpolation par SN12 et SN6, alors qu'en modulation de phase 
avec couplage continu, le signal est delivre a la carte Comparateurs Phase- 
Frequence (CPF) a travers la resistance R29. 

Commutation AM 

La source de modulation AM, interne ou externe, est selectionnee par le 
circuit CMOS SN13 dont la sortie est reliee a 1 'amplificateur SN14 lui-meine 
connecte au potentiomhtre de reglage manuel P4 et a la carte "program- 
mation Taux" lorsque I'appareil est dote de 1 'option 005. 

Le signal rnodulant, dont le taux de modulation est regie soit manuellement 
soit en programme, est transmis au modular eur AM situe dans le 

module VHP, a travers les circuits SN15 et SN16. 

Galvanometre 

Le galvanometre a 3 positions AM, FM et RF, qui permettent de visualise! ie 
niveau de sortie RF ou les modulations. 

La commutation des parametres s'effectue par SN17 (points 11, 12, 13 et 
14^) qui transmet au galvanometre soit le niveau RF, a travers le potentio- 
met re de reglage Pll, soit la modulation AM, FM ou 0M au moyen du 
commutateur CMOS a quatre positions SN24. 

La seconde partie du circuit SN17 (points 1,2, 10 et 15) commute le signal 
AM ou FM sur les comparateurs SN25 et SN26 qui constituent des detecteurs 
crete-crete^, SN25 etant un deiecreur de Crete positive et SN26 un detecteur 
de Crete negative, 

Les sigriaux issus des deux detecteurs som sommes par 1 'amplificateur 
differentiel SN27, dont le signal de sortie attaque I'entree moins (-) de SN'28 
fjour y erre compare au seuil de reference applique sur I'entree plus 
Le signal resultant do la compa raison commute la resistance d' attaque du 
galvanometre, par 1 ' intermedia! re de SN24. 
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Commande vernier (± 0,5 mA/± 3 kHz) vers 

Signal AF modulation issu de la base de temps — 

1 kHz de modulation issu de la base de temps 

Depassement du niveau maximum de sortie 

Signal modulant f)M vers CPF 



BUS INTERNE DONNEES 

Entrees et sorties 

Issues/vers carte CPU 



1 MI-IzFLKE) issu de ia carte CPU. 



DO 

D1 

D2 

D3....- 

D4 

D5 

D6 

D7 



BUS INTERNE ADRESSES 

Entrees issues de 

la carte CPU 



AO. 

Al. 

A2. 

A3. 

A4. 

A5. 

A6. 



BUS INTERNE ADRESSES 



R/W (read/write) 

issu du CPU 

Programmation du taux AM issue de 1 'optionOOS... 

Programmation de la FM issue de 1 'option 005 

Programmation de I'AM vers option 005 

Programmation de la FM vers option 005 — 

Commutation des echelles du galvanometre 
vers carte commutateurs 



Consigne regulateur 2 vers Interface 

Vernier ± 3 kHz Commande par potentiometre 

ou a partir de Pentree exterieure 

Modulation AM vers module VHF 

Detection du niveau RF issue de 1 'Interface — 

Modulation FM vers module 20/25 MHz 

Consigne Regulateur 1 vers Interface 

+ 12 V pi lore 

r 12 V 

+ 5 V 

+ 5 V 

- 12 V 




Les broches non nienlionnees ne sont. pas 
conneciees 
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5 
9 
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11 

12 

13 

14 

15 

16 
21 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

32 

33 

34 

35 

36 
45 
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47 

48 

49 

50 

37 

38 39 
40 41 

42 

43 44 
18 22 
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ACCES AUX COMPOSANTS 

a) Enlever le bouton des potentiometres de reglago AM, FM et 0M et Vernier 
devissant la fixation placee dans le corps du bouton, 
b; Faire glisser la carte sur les deux guides lateraux et ce, suffisamment 

pour avoir acces aux composants. 



DEMONTAGE OU REMPLACEMENT 
DE LA CARTE 

a) Enlever le bouton des potentiometres de reglage corn me indique ci-avant. 
b; bortir la carte de moitie et deconnecter ]a liaison multifils. 
c) Deconnecter le galvanometre. 

■ d) Oter la carte apres avoir debranche les liaisons coaxiales sur le circuit, 
e; introduire la nouvelle carte dans les deux guides et laccorder les deux 
liaisons coaxiales. La plus longue est fixee sous le potentiombtre du 

reglage du taux AM et la plus courte sous le potentiometre de reglage de 
la deviation FM - 0M. ^ 

f) Connecter la natte de liaison sur le circuit puis engager la carte dans son 

logement en s assurant que le contact de masse soit bien realise entre la 
carte et les guides, 

g) Brancher le galvanometre, les fils rouge et noir etant respect ivement 
raccordes aux homes gauche et droitej vu de dessus. 

h) Replacer les boutons dc commande sur chacun des potentiometres. 
i; Proceder au reglage du sous -ensemble. 



REGLAGE DE LA CARTE 



Mate riels necessaires : 

- Multimetre 

- Gdnerateur BF 



1) Calibration du niveau des frequences AF et 1 kHz 

Se reporter a la procedure decrite dans les pages relatives a la maintenance 
de la carte BASE DE TEMPS (partie 2). 

2) Reglage du niveau RE 

a) Verifier le zero mecanique du galvanometre 

b) Valider le mode de fonctionnement CW puis afficher une frequence de 
50 Ml-lz et un niveau de sortie de fJ dBni/50 ohms 

c) Court-circiiiter le point test 1 pour inhiber Taction du Vernier de niveau 
a) Ajuster le potenciomeue Pll pour obtenir reellement 0 dBm sur le galva- 

nometre ^ 

e) Oter le court-circuit 
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3) Calibration FM ^ 

a) Valider le mode "MOQ" (modulation) et afficher une frequence de 
200 MHz et un niveau de sortie de 0 dBm. Selectionner une deviation de 
± 30 kHz et la source modulante externe. 

b) Injecter un signal modulant de 1 kHz sous un niveau de 3 Veff/600 ohms 

sur 1' entree FM 

c) Connecter ie multimetre sur la resistance K27 de la carte, ce point de 
mesure correspondant a une verification de I'acheminemenl du signal 
modulant vers les circuits internes. 

Regler le niveau de mesure a 1,5 Veff au moyen du potentiomfetre F2 

(reglage gain FM) ^ 

d) Positionner le muliimetre sur la lecture '’continu" et regler P3 (centrage 
FM) pour avoir une tension nulle sur le point de mesure. Deconnepter le 

muliimetre ^ ' 

e) Positionner le potentibmetre de rdglage du panneau avant en butee a 
gauche afin d'inhiber son action sur ie reglage do la deviation FM 

f) Valider la gam me de deviation + 300 kHz et ajuster PIO (FM x 3) pour 
lire sur I'echelle cent rale du galvanometre la deviation Crete corres- 

g) Regler le niveau de la source modulame externe a 0,750 Veff/600 ohms et 

court-ci rcuiter le point test PT2. Ajuster P9 ^ pour lire sur 

I'echelle superieure du galvanometre une deviation crete de 75 kHz 

h) Oter le court-circuit place sur PT2 

4) Calibration AM 

a) Valider le mode "MOD" (modulation) puis afficher une frequence de 
300 MHz. Selectionner la source modulante externe avec couplage 

alrernatif , , 

b) Injecter sur I 'entree AM, un signal modulant de 1 kHz sous un niveau de 

200 mVeff sur 600 ohms (T = 100%) _ ^ 

c) Connecter le multi met re sur le test 9 (AF AM) qui est situe et repere 

sur la partie superieure du module VHF. Regler le ni\^u au point de 
mesure a l,77Veff au moyen du potentiornfetre P5 (AM Ajuster P6 

(AM DC) pour avoir sur ce meme point un niveau continu de 2,5V 

Deconnecter le multimetre . j 

d) Ajuster le potentiometre P8 (AM x l) pour lire 100% de taux de modu- 
lation sur le galvanometre . 

e) Regler le niveau du signal modulant a 60 mVeff/600 ohms et court-cir- 

cuiier le point test PT2 de la carte. Ajuster P7 (AM x 3) pour obtenir 

30% de taux de modulation sur le galvanometre. 

f) Oter le court circuit place sur PT2 
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COMMUTATEURS 



COMMUTATEURS 



Indication de surcharge du niveau issu 






du panneau avant analogique 






4 


Commande Marche-Arret vers carte Redresseurs_. 


6 


IRQ : Demande d'interriiption vers CPU 


7 


RESET : issu de la carte CPU. 




A 


8 




f 


DO 


9 






D1 


10 


BUS INTERNE DONNEES 




D2 


11 


Entrees et sorties , 




D3 


12 


issues vers carte CPU 




D4 


13 






D5 


14 






D6 


15 




h 


D7 


16 


1 MHzn_l(E) issu de la carte CPU.,. 






21 






AO 


23 






A1 


24 


BUS INTERNE ADRESSES 




A2 


25 


Entrees issues de la carte CPU J 




A3 


26 






A4 


27 






A5 


28 


Commutation des dchelles du galvanometre 


1 


vers panneau avant analogique 






36 


+ 12 V pilote.,., 






37 


+ 12 V 






38 39 


+ 5 V 






40 41 


- 12 V 






43 44 


JL 






/18 22 








\31 


Les broches non mentionnees ne sont 


pas 




connectees 






NC 
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OEMONTAGE DE LA CARTE 



ACCES A LA CARTE COMMUTATEURS 

1) Demonter le panneau serigraphie 

Manipulei avec precaution aCin d'eviter de layer le painicau 

a) Retirer de la face avant lous les boutons de reglage ei de commutation 
excepte la roue codeuse 

Pour cela desserer I'ecrou situe dans le corps de chacun des boutons apres 
avoir enleve les capuchons gris 

b) Devisser I'ecrou de fixation des commandes "Vernier de frequence" et 
"marche/attente" 

c) Devisser si possible au moyen d'une dee a ergots, les bagues fendues de 
serrage des commutateurs "deviation FM-PM, Mode RF et attenuateur" 

d) Devisser la borne de masse er enlever le panneau serigraphie 

2) Sortir le bloc, avani 

e) Oter les vis de fixation du bloc sur le chassis 

f) Oter les 2 vis de fixation de la borne de sortie 

g) Deconnecter la natte de liaison au porteur 

h) Sortir le bloc avant de I'appareil 

3) Dcmontei le centre panneau avant 

i) Oter les 5 vis a tete fraisee siiuees sur la partie gauche du bloc (1 a 
I'extreme gauche, les 4 auties autour de la roue codeuse) 

j) Devisser les ecrous de fixation des inverseurs et commutateurs 

k) Poser 1 'ensemble a plat pour separer la carte de la plaque, afin d'eviter 
la perte des rondelles plates montees sur les axes des commandes 

Le galvanometre et la carte "support voyants attenuateur" restent fixes 
au centre paneau avant 

ROUE CODEUSE 

Materiel necassaire : 

- Oscilloscope 

a) Brancher la sonde de I 'oscilloscope 
sur le point A repere sur la vue 
ci -des sous 

b) Regler PI afin de centrer le signal 
sur 4,6 V lorsque la manivelle esr 
utilisee. Verifier qiie la tension 
Crete a Crete mesuree est supe- 
rieure ou egale a 2,5 Vcc 

c) Brancher la sonde de 1 'oscilloscope 
en B et regler P2 dans les merries 
conditions que P2. 



PI P2 A B 




V-53 



COMMUTATEURS 



.adret Etecli::r[o][niii[nsy!P!s_ 



2 ) Acces au circuit 

a) Suivre strictement la procedure donnee pour acceder a la carte co 



mmu- 



lateurs - , ^ 

b) Devissei les 4 colonnettes de fixation dii bloc ''roue codeuse pour separer 
la commande de la carte cornmutateur et avoir acces aux composants du 




3) Bouton de commande 

La commande dtant separee de la carte cornmutateur, oter les 4 vis de 
fixation et I'ecrou de I’axe. Les pieces constituant ie bouton soni represen- 
tees sur la figure ci-dessous, 

^4/ tf 

/ 

I 

; j 

Ju 






“j 







■f J'VrjS/ 
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INTERFACE 



REFER AGE DU CONNECTEUR PRINCIPAL 



- 12 V. 
+ 5 V. 

+ 12 V. 
+ 18, V. 



Commande de position du filtre doubleur issue 

du module VHP (tracking) 

Commande regulation 2 issue du panneau avant 

analogique 

Selection des frequences dc reference vers module 

Pas de 10 MIlz 

Detection du niveau RF vers panneau avant analogique.. 

Validation FM 300 kHz vers module VHF 

Detection regulateur 1 issue du panneau avant 

analogique 

Consigne regulateur 1 vers module VHF 

Commande de I'approche Fs issue de la carte CPF 

Approche de I'oscillateur 320/650 MHz vers 

module VHF 

Inhibition/validation du 20/25 MHz vers module VHF 

Inhibition de la boucle fine d'asservissement Fs et vali- 
dation de la tension d' approche issues de la carte CPF. 



BUS INTERNE ADRESSES 
Entries issues de la carte CPU. 



A6. 

A5. 

A4. 

A3. 

A2. 

Al. 

AO. 



Test boucle de regulation vers cartes Reglstres 

Test detection du niveau 20/25 MHz issu de la carte 

Interconnexions (Niveau 7) 

Detection niveau Fp issu du module Pas de 10 MHz 

(Niveau 6) 

Detection niveau 400 MHz issu du module Pas de 

10 MHz (Niveau 5) 

Detection niveau Fp/40 issu du module Pas de 10 MHz 

(Niveau 4) 

Detection niveau Fs/40 issu du module VHF (Niveau3)... 
Detection niveau du battement 20/25 MHz issu du 

module VHI" (Niveau 2) 

Detection niveau 0,1/650 MHz issu du module VHF 

(Niveau 1} 

Valid diviseurs 160/320 MHz vers module VHF 

Valid diviseurs 320/650 MHz vers module VHF 

Valid sortie 80/650 MIIz vers module VHF 

Valid sortie 0/80 MHz vers module VHF 

Valid filtre 460/650 MHz vers module VHF 

Valid filtre 320/640 MHz vers module VHF 

Valid filtre 230/320 MHz vers module VHF 

Valid filtre 160/230 M Hz vers module VHF... 

Valid filtre 115/160 MHz vers module VHF 

Valid filtre 80/115 MHz vers module VHF 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 ’ 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 
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CONNECTEUR INTERFACE/REGISTRES 



Intfjnoa^tion c!t! nivi^^iu 



Validaiion de la gamme Rf 



Commande des cdlul^ tfattenuatjon 



Commands celJufe + 10 d0 




C2— O 

Cl — G 

CO— o 



d — 

c — © 

b — © 

a — © 



^ ' — 60 {jB — 

, 30 dB— © 

20 dB — ® 

20 dB—© 

, 10 da—® 



® 



O— AO 
G— A1 
O— A2 
O- A3 
O— A-l 
©- A5 
A6 

® 

©— 
© 

®- BO 

O— 81 

®- B2 



CorrecCioo FM 

0ii de sefis 

Commande de La gamme FM'()M 

VaMatim du mode VOR 
VaEidatjOT FM 300 kHi vers WF 




Commarde des gammes de transposition 
de Toscfltateor 300/670 MH; 



CONNECTEUR CDE AMPLI/INTERFACE 











— 12 V— O 


<D — + ifl V 




— 12 V— © 


© — + 5 V 




+ 12 V— O 


Q Valid, du d(xi}1eur fofitjofi 003) 




Tracking da filtre douWeuf issu du module VMF ^ 


0)' — “ — 10 dB \ 




Cominancie 2 issue du panneaa Avan- analogiq'-c ^ 


® 20 dB i 




Detection RegiiMeu i issue du panneau Avant snalogique ^ 


® '^0 dB ) epmmande des celWes d" attenuations 




Comrnantje c ^lliE^e + 10 03 issue de ta carre Re^iSiias ^ 


© 30 dQ \ 




o 


O 60 dB / 
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ACCES A LA CARTE 

La cane Interface est accessible par I'arriere du generaieur 

a) Deposer le panneau arriere de I'instrumenc 

b) Retirer le coaxial rigide qui relie les modules VHF et PAS DE 10 MHz, 
en devissant les deux ext remites 

c) Deconnecter les deux nattes de liaison raccordani la carte Interface aux 
cartes Regisires (naite placee au niveau central) et Comiiiande— ampli 
(natte situee au has du circuit) 

d) Sortir la carte Interface, puis la placer sur prolongateur pour proceder a 
d'eventuels mesures ou controies 

Verifier auparavant que les nattes de liaison aient ere a nouveau con— 
nectees sur la carte 

e) Dans le cas du remplacement du sous-ensemble, inserer ia nouvelle carte 

dans le logement qui lui est destine, en s'assurant de la bonne jonction 
avec ia carte "Interconnexions interjie"- 

II est indispensable de prendre quelques precautions pour cette operation, 
sous peine de detdriorer le connecteur, car aucun guide ne facilite le 
positionnement de la carte 

Effectuer le raccordement des nattes de liaison aiix deux connecteurs de 
la carte, puis remettre en place le coaxial rigide entre les modules VHF 
et PAS de 10 MHz 

f) Proceder aux reglages du sous-ensemble 



REGLAGES DE LA CARTE 

La carte Interface comporte tous les reglages ndcessaires a la calibration du 
module "Pas de 10 MHz", a savoir le reglage du niveau des harnrioniques 
320 MHz, 400 MHz, 480 MHz, 560 MHz et 640 MHz. Le materiel necessaire 
pour mener a bien ces operations se limite a I'emploi d'un analyseur de 
spectre et d'une sonde (30 dB) 

a) Oter le couvercle du module PAS DE 10 MHz 

b) Raccorder 1 'analyseur de spectre a I'aide de la sonde 30 dB au point de 
mesure 6) 

c) Deconnecter un cote de la resistance R3 (module pas de 10 MHz) 

d) Afficher 328 MHz sur le generateur puis ajuster le potentiometre P5 de la 
carte Interface pour regler le niveau de I'harmonique 320 MHz au maxi- 
mum, (+ 1 dBm + 1 dB) 

e) Afficher 400 MHz sur 1 'instrument puis ajuster le potentiometre P4 pour 
que I'harmonique correspondante soit au niveau maximum (+3dBm ± 2dB) 

f) Proceder de la meme maniere apres avoir affiche successive merit les 
frequences de 480 MHz, 560 MHz et 640 MHz 

Le reglage du niveau des harmoniques s'effecttie respectivement aux 
moyens des potemiomet res P3, P2 et PI (niveau~+ 4 dBm + 2 dBm) 

g) Resouder la resistance R3 

b) Deconnecter la sonde 1 Kohm et referiner le module PAS DE 10 MHz 
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MODULE 20 A 25 Mtiz - CAiri’E LINE ARISATEUR 



Ce module comporte I 'osciilateur 80 MHz/100 MHz avec !e diviseiir par 4 el 
le circuit d'asservisscmeni qui lui sont associes, ainsi que la carte 
LINEARISATEUR permettant de calibrer le signal BF effectuanr les modu- 
lations de phase et de frequence au-dessus de 30 Hz. 

L 'osciilateur 80 MHz/100 MHz est du type Clapp, le circuit oscillant etant 
forme de la bobine T2, des condensateurs C2 ei C3, des varicaps D1 a D8 et 
du condensateur d'ajustement C5. La frequence de cei osciilateur est divisee 
par 4 a I'aide de deux bascules J-K (circuit iniegre SNl) afin d'obtenir le 
signal 20 MHz/25 MHz qui est envoye au sous-ensemble COMPARATEUR 
phase/frequence et au module VHF. 

L'asservissement de 1 'osciilateur 80^ MHz/lOO MHz s'effectue a partir des 
impulsions delivrees par le comparateur phase/frequence du sous-ensemble 
COMPTEURS, ces impulsions etant integrees par un f litre aciif a trois poles 
(circuit intdgre SN2) suivi d'un reseau RC (resistance R40 et condensateurs 
C30-C38) sur la voie dynamique et d'une poulie a courant (transistors Qll a 
Q14) sur la voie statique. De plus, un circuit accelerateur constitue des 
transistors Q15 a Q18 et de I'integrateur R56-C39 detectant la largeur des 
impulsions issues du sous-ensemble COMPTEURS, permei de diminuer dans un 
rapport 100 la constante de temps de cet asservissement lors des regimes 
transitoires. 

La carte LINEARISATEUR reqoit du sous-ensemble PANNEAU AVANT 
ANALOGIQUE le signal BF destind a effectuer les modulations de phase et 
de frequence au-dessus de 30 Hz. L'amplitude de ce signal est calibree en 
fonction de la frequence de I'oscillateur 80 MHz/100 MHz par I'intermediaire 
du reseau de resistances R3 a R17, connectees a la masse par les commu- 
tateurs SN3 et SN4. Le signal BF ainsi calibre est eventuellement inverse par 
1 'amplif icateur SN2 lorsque I'oscillateur 80 MHz/100 MHz fonctionne en 

spectre inverse par rapport a la frequence de sortie, puis differencie par les 
condensateurs C5 a C8 pour effectuer la modulation de phase, ou bien 
applique aux resistances R31, R33 ou R32-R34-R35 pour effectuer la modu- 
lation de frequence (deviation maximum 3 kHz 30 kHz ou 300 kHz). Dans les 
deux cas, ce signal est ensuite envoye sur la resistance R41 (lOO ohms) du 
module OSCILLATEUR 20 MHz/25 MHz ou il se superpose a la tension 
d' asservissement de I'oscillateur 80 MHz/100 MHz, 
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CONTi^OLE DU MODULE 
Preparation a la maintenance 



- Oter le panneau inferieur du gencrateur 

Le module 20 a 25 MHz est situe pres du module PAS DE 10 MHz 

- Devisser les 6 vis indiquees sur la figure de maniere a obtenir I'acces a la 
carte linearisateur 

^ Oier la plaque metallique centrale pour atteindre le circuit inferieur (oscil- 
lateur 20 a 25 MHz) 

Attention : Les boitiers de Q7 et Q8 ne sont pas a la masse. Une mise 
accidentelie (masse de soude, etc...) pent etre destructive. 



REFER AGE DU CONNECTEUR 



Signal FM modulant issu du panneau 
1 analogique 


avant 




3 






AO 


9 


Correction FM... 




A1 

A2 


10 

11 


Bit de sens 




A3 


12 

13 

14 

15 

16 


Commande gamine FM-0M J 

^ A 6 

Approche de 1 'oscillateur 32/58 MHz vers CPF 

Asservissement de 1 'oscillateur 80/100 MHz issu 


du compteurs 






17 

19 


20 a 25 MHz vers CPF 






+ 18 V 






5 


+ 12 V 






(5 


- 12 V 






7 


+ 5 V 






8 

/ 1 2 4 


± 












1 18 20 


Les broches non menttonnees ne sont 


pas connectees,. 


NC 




I 






I 



I 

I 
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DEPANNAGE - ARBRE DE DEFAILLANCE 



Trequence incorrecte observee 
iur la sortie vers le module VlIF 
en mode CU, totites les autres 
connexions etant realisees 



ftSirer le strap repere sur 
la carte oscillateur 20-25 MHz 
Appliquer cote self LA une ten- 
sion continue variant entre 2 et 
l6V.Afficber 22 MHz. Oeconnecter 
la carte CPF du circuit porteur 



I 



La tension sur la borne 






du 



^N^^sur le circuir porteur est 
>t;ecopie de la tension appl 






oui 




Recoffnec ter 
la carte CPF 






non 


Voir Ampii SN3 






Signal vers module VHf 
niveau 0 dBm/50 ohms 
Frequence variant entre 
19 MHz et 28 MHz 




j' 



ou i 




Le signal est identiquo 
sur la prise subclic 
vers la carte CPF 

.. OU] 



txtraire la carte CPF, Oe con- 
necter de D15- Remettre 
1 b carte en place. Ref a i re 
la liaison 20-25 MHz 
Connecter 1 ^ osc i 1 loscope/50 
' Sur la prise de sortie 52-58MHz 






oui 




Voir 0?-0B 
09-010 


> ^ 



Voir oscillateur 
et ampli All 
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Osc. 20/25 MHz 
Broche 3 de SNl 
1 V/div 
20ns/ div 



Osc. 20/25 MHz 
Sortie module 
vers VHP 
0,2V/div 
20ns/div 
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Oscilio^ramme n^ii 

Entree asservissemeiu 

borne 17 du connect eur 

20/25 MHz 

5V/div 

5ms/div 



Oscillogramme n“12 

Entree asservissement 

borne 17 du connecteur 

20/25 MHz 

5V/div 

5ms/div 



adret ;n iniiriiiiiqiLiJiiSL, 






MODULE 20 A 25 MHz 



adret [silli^JidhiriujnfiiLojiLiiir^] 



CONTROLES DE LA GAM ME DE DEVIATION 
ET DE I.A CORRECTION FM 



GAM MRS DE DEVIATION 

La verification des gainmes de deviaiion FM s'effectue en conirolant les 
niveaux presents sur des points de test, access! bles sur le panneau de dessus 
et reperes par des syrnboies serigraphies, 

Valider successivement les gamines de deviation FM-f)M et verifier qiie les 
niveaux releves sur les points 24 et 25 correspondent a ceux du tableau 
ci-dessoti 5 . 




CORRECnON FM 

La verification de la correction FM est realisee a partir de points de test 
numerotes 27, 28, 29 et 30. Le controle des niveaux est a faire a chaque 
passage des pas de 1 MHz et com me le montte le tableau ci-apres, sur les 
quatre points de test. 



Pas 






















Reperes 


0 


1 


2 


3 , 


4 


5 


6 


7 


s 


9 


© 


0 


0 


0 


1 


1 


1 


1 


1 


0 


6 


© 


0 


0 


1 


0 


0 


1 


0 


0 ' 


1 


0 


© 


b 


1 


1 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


1 




0 


1 


0 


0 


1 


0 


1 

j 


0 

L 


0 , 


1 



siQjj = OV f till. = ^7.5 V. 



PROGRESSION DE L'OSClLi ,ATEUR 

[..e sens de progression do 1 'oscillateur pern -et re controie a partir du point 
de test 26 qui presente un niveau bas (0\’), lorsque les pas de 1 MHz 
affiches sont interieurs ou egaux a 4 MHz, et un niveau haut (+ 7,5 V) pour 
les pas 5 a 9 MHz. 
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RKGl.ACE DU MODULE 



MODULE DEPANNE 

Materials necessaires : 

- Multimetre 

- Analyseur de spectre 

- Analyseur de spectre panoraniique 

- Modulomecre 

- Oscilloscope 

l) Verification de niveaux 

a) Court-circuiter la base et I'emetteur de Q1 afin de bloquer 1 'oscillateur 

b) Afficher 605 MHz sur i'appareil et verifier les tensions presentes stir les 
points indiquds et reperes sur le shema electrique 



1 : - 2 V ± 2,2V ; 2 : + 8,5 V + 0,5 V ; 3 : + 3,75 V ± 0,1 V 

c) Enlever le court-circuit sur le transistor QI 

2) Calage de I 'oscillateur 

Connecter le multimetre sur le by-pass de traversee reference "U asservi- 
20/25”, accessible par le dessous de I'appareil. Ajuster le condensateur C5 de 
la carte 20/25 MHz pour avoir 10,3 V sur le point mesure lorsque la fre- 
quence affichee est de 605 MHz 

Afficher 600 MHz et verifier que le niveau n'est plus que de 3 V ± 0,1 V 

3) Controle du formeur et des sorties 20 a 25 MHz 

a) Connecter 1 'analyseur de spectre sur le point de mesure 2 au moyen d'une 
sonde de 30 dB 

b) Afficher 605 MHz et contrbler que le niveau du signal est de + 6 dBm 
± 1 dBm 

c) Raccorder 1 'analyseur a la sortie coaxiale du module. Equilibrer le 
bobinage T1 pour avoir sur la sortie un niveau de 0 dBm ± 1 dBm a 
600 MHz et 605 MHz 

4) "Accelerateur" du circuit d'asservissement 

a) Raccorder I'oscilloscope sur le collecteur de Q17 et verifier la presence 
de creneaux negatifs en passant les pas de 1 MHz. Verifier la presence 
des creneaux positifs sur le collecteur de Q18 

b) Connecter I'oscilloscope sur le by-pass de vraversee reference "Asserv- 
20/25” puis afficher 602,5 MHz sur I'appareil 

Cent ret I’oscilloscope en continu et annulet, a I'aide de POl , la compo- 
sante alternative a 1 kHz jiour avoir un cent rage sur le zero continu. 
Passer les pas de 1 MHz et verifier que le 0 continu est stabilise a 
± 100 mV 
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5) Bruit de ! ‘oscillateur 

a) Principe de mesure (module ferme er en place dans ]'a.ppareil) 




b) Faire ies mesures sur la gamme directe 320, 650 MHz a 340 et 345 MHz 

c) Verifier que 'le niveau de bruit a 1 kHz et 10 kHz de la porteuse est 
inferieur respeciivemeni a - 110 dB el - 140 dB 

6) Determination du rescau de resistances ; 

(Voir carte LJNEARISATEUR) 



DEMONTAGE OU REMPLACEMENT 
DU MODULE 



a) Oier le panneau inferieur de I'appareil 

b) Le module 25 a 25 MHz est loge pres du module PAS DE 10 MHz 

c) Devisser les 4 vis de fixation reperdes sur la figure afin de sortir le 
sous-ensemble de son logemenc. Agir prudemment car une liaison coaxiale 
est fixee sur le cote oppose du module 

d) Devisser i 'ext remite de la liaison coaxiale et enlever le module 

e) Visser la liaison coaxiale au nouveau module, le placer dans le logement 
et le fixer au chassis de I'appareil 
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CAUBRATfON DU MODULE 
(Remplace ou non) 

Residuelle a 1 kl Jz 

a) Ouvrir le module suivant la procedure indiquee au paragraphe "Preparation 

a la maintenance" pour avoir acces au potentiornet re de reglage de la 
carte osciilateur 20 a 25 MHz 

b) Af richer la frequence de 12,5 Mllz sur i'appareil 

c) Brancher un oscilloscope sur le point de test 23 situe sur la face infe- 
rieure du generateur (repere 23 V 20/25) 

d) Ajuster le potent ioriiet re PI pout minimiser la residuelle a 1 kHz 

e) Verifier de 10 a 15 MHz que les niveaux des raies sonr a environ 
200 mVc/c 




REPERAGE DU SUPPORT DE NATTE 



Liaisons linearisateur/module 20 a 25 MHz 
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DETERMINA110N DU RESHAU 
DE RESISTANCES R3 A R17 



a) 

b) 



Le com role des resistances R3 a R17 
est a faire si une intervention a lieu 
sur I ’osci llateur 80 a H)0 Mf iz. 
S^assurer que le module est correc- 
tement relie 

Effectuer le trace de la variation 
de pente de I 'oscillareur 



Pour ccla, raccorder 



continu sur 
puis a I ’aide 



un 

la tension de 
du tableau 



volt metre 
Varicapj 
ci-coiure 



deterniiiier les AV pour chaque cou- 
ple de freciLieuices affichces 



c) 



d) 



e) 



r) 



tensions d^ali mentation 
r 12 V, - 12 \C+7,5 V 



Coni roler les 
de la carte : 
sur la diode D2 

Valider sur Rinst nirnent la modula- 
tion de frequence et selectionner la 
deviation de 300 kHz et la source 
modulante de 1 kHz 
Raccorder le voltmetre alternatif en 
PTl puis regler !e potentiomet re du 
panneau avant (commande deviation 
FM ) pour ajuster le niveau h 
250 rnVeff 

Connecter le voltmetre, en PT2 et 
regler le potentiomet re interne POl 
pour lire 217 mVeff 
La tension de '^Varicap^' doit etre de 
151 mVeff ± 5 mVeff apres avoir 
court-cirCLiite R2 {499 ohms) de la 
cane Linearisateur 

Determiner la valeur des resistances 
7 a I'aide de 1 'expression 



R3 a R] 
suivante 



R ohms ” 



AV X 499 

151.,9V2‘ - AV 



- 50 ohms 



h) 



SRI y a lieu, changer les resistances 
qui ne correspondent pas a la valeur 
tleterminee 

P rancher le modulonipr re sur la sortie 
coaxiale 20 a 25 MHz, puis ajusier la 
deviation FM a ], 00 kHz (source mo- 
dulam e inchangee) 

X'eriiier que la deviation ne varie pas 
de plus ou rnoins 7 k!-lz pour tomes 
les frequences affichees : 20,1 MHz; 20.3 jMHz; 

2R4 2L8 MHz; 22,2 MHz; 22.6 MHz; '23,0 MHz; 

24,2 MHz; 24,5 MHz; 24,7 MMz; 24,9 M14z. 

'e m e me sc^^ 



P” re q lienees a 
afficher sur 
! ’ appareil MHz 


T ensions 
relevees 


AV = 
U2-U1 




420,05 

420,15 


U1 = 
U2 = 


AVI - 


R3 


420,25 

420,35 


U1 - 
U2 = 


AV2 = 


R4 


420,35 

420,65 


U1 = 
U2 = 


AV3 = 


R3 


420,95 

421,05 


U1 = 
U2 = 


AV4 = 


R6 


421.35 

421,45 


U1 = 
U2 - 


AV5 = 


R7 


421,75 

421,85 


UJ = 
U2 = 


AV6 = 


R8 


422,15 

422,25 


U1 = 
U2 = 


AV7 = 


R9 


422,55 

422,65 


U1 = 
U2 = 


AV8 = 


RIO 


422,95 

423,05 


U1 = 
U2 = 


AV9 = 


Rll 


423,35 

423,45 


U1 = 
U2 = 


AV10= 


R12 


423,75 

423,85 


U1 = 
U2 = 


AVIU 


R13 


424,15 

424,25 


U1 = 
U2 = 


AVI 2= 


R14 


424,45 

424,55 


U1 = 
U2 = 


AVI 3 = 


R15 


424.65 

424,75 


U1 = 
U2 = 


AVI 4= 


R16 


424,85 

424,95 

... 


U1 = 
U2 ^ 


AVI 5= 


R17 



20,6 MHz; 
23,4 MHz; 



21,0 MHz; 
23,8 MHz; 



Si tons les segments sont decent res dans 
lio metre pour 



corriger I'ecart, 



agir sur le poten- 
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MODULE PAS DE 10 MHz 



Le module PAS DE 10 MHz comprend 1 'oscillateur 300 MHz/670 MHz et sa 
boucle d 'asservissement de phase a echantilloriage. 

Le signal genere par 1 'oscillareur 300 MHz/670 MHz est melange dans SN6 
avec un signal de 320 MHz, 400 MHz, 480 MHz, 560 MHz ou 640‘ MHz obtenu 
en selectionnaru a I'aide d'un filtre passe— bande a varicaps I'harmonique H4, 
H5, H6, H7 ou H8 de la reference 80 MHz provenant du module PILOTE 
80 MHz. Ce filrre est accorde par les varicaps D11-D12 el D14-D15 dont la 
tension de commande, issue du sous-ensemble INTERFACE, est selectionnee 
par le microprocesseur afin d'obtenir en sortie du melangeur SN6 un bat- 
tern ent soustractif au plus egal a 40 MHz. Ce battement de 0 MHz, 10 MHz, 
20 MHz, 30 MHz ou 40 .MHz est alors echantillone par une frequence de 
10 MHz obrenue en divisant par 8 (circuits integres SN4 et SN5) la reference 
de 80 MHz, Un filtre passe-bas fournii a partir de cet echantillonjtage une 
tension continue asservissan: I'oscillateur 300 MHz/670 MHz, prealablemeni 
positionnd sur la frequence desiree par la tension d' asservissement issue du 
sous-ensemblc COMPARATEUR PI lASE/FREQUENCE. 

La frequence de cet oscillateur est par ailleurs envoyee au module VHP afin 
d'introduire les pas de 10 MHz dans la boucle d'assetvissement de I'oscil- 
lateur 320 MHz/650 MHz, est divisee par 40 dans les circuits integres SNl et 
SN2 afin de fournir au sous-ensemble COMPARATEURS le signal FP/40 
permettant de prepositionner I'oscillateur sur le pas de 10 MHz desire. 
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F5 : 300 a 670 MH 2 vers module VHF F7 : 400 MH; vers mcdute VHF 




REPERAGE DU CONNECTEUR 



Tension d'approche Fp issue du CPF 3 

Validation de la boucle d'approche de 1 'oscillateur 

320 a 650 MHz issue du CPF 4 

Niveau detecte du signal FP/40 vers Interface 

(Niveau 4) 13 

Relie a la broche 4 15 

Detection de niveau : 400 Milz vers Interface 

(Niveau 5) 16 

Detection de niveau : I‘'F vers Interface (Niveau 6) 17 

Accord des frequences de reference issues 

de I'lnterface 18 

Validation du 400 MHz issue de I'lnterface 19 

+ 18 V 7 14 

-r 12 V 8 9 

4 5 V 10 

- 12 V 11 12 

5 6 

Les broches non meniionnces ne sour pas connectees... NC 
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CONTROLE DU MODULE 
Preparation a la mainteriaiice 



- Oter le panneau inferieur de I'apparei! 

- Devisser toutes les fixations du couvercle serigraphie (027141), puis retirer 
celui-ci pour avoir acces aux composants du circuit 




V-73 




module pas DE 10 MH/. 



adret [slli?;'J[Ll"xirsiinBrrf.l!!s;,- , 



depannage - ARBRES DE DEE AIL-LANCE 
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REGLAGE DU MODULE 

MODULE DEPANNE 

Materiel.s necessaires : 

- Muliimetre 

- Anaiyseur de spectre 

- Snnde 30 riB 

1) Controle des niveaux 

Les niveaux sonr a verifier sur les pninrs de mesiire indinues sur le schema 

elect rique 

a) Entree 80 Mil?., poini de incsurc 1 : + 1 dBm ± 1 dB 

b) Entree diviseur par 8, point de mesure 2 : - 2 dBm ± 1 dB 

c) Sortie du [iicnte diviseur, point de mesure 3 : - 11 dBm ± 1 dB (spectre 
entre 10 ei 40 MHz) 

d) Entree geneiaieur d'harmonique, point 4 : + 13 dBm ± 2 dB'(C58 regie au 
maximum) 

e) Gencrateur d'harmonique point 5 : - 2 dBm ± 5 dB (entre 320 et 

640 MHz) 

2) Sortie 400 MHz 

a) Afficher une frequence inferieure a 80 MHz ei raccorder 1 'anaiyseur sur 
la sortie 400 MHz 

b) Ajuster C53 pour avoir un niveau maximum de - 1 dBm ± 1 dB 
Prendre soin k ne pas faire 1' accord sur une raie voisine 

c) Au besoin, deplacer le point de couplage du bobinage de sortie pour 
obtenir le niveau 

d) Afficher une frequence superieure a 80 MHz et verifier que I'affaiblis- 
sement du signal est 25 dB 

3) Fiitro suiveur du melangeur 

a) Deconnecter la resistance R3, de 1 'oscillateur 300 a 670 MHz, et afficher 
une frequence de 640 MHz (gam me non doublee) 

b) Connecter I'analyseur de spectre au point de mesure 6 par I’intermediaire 
de la sonde 30 dB 

c) Ajuster le potentiometre PI de la carte Interface et le condensateur 
variable C34 du module pour regler le niveau de I'harmonique au maximum 
(+ 4 dBm ± 2 dB) 

d) Afficher une frequence de 560 Mliz et ajuster le potentiometre P2 pour 
regler le niveau de I'harmonique au maximum (+ 4 dBm ± 2 dB) 

e) Afficher 480 MHz et regler P3 (+ 4 dBm ± 2 dB) 

fj Afficher 400 MHz et regler P4 (+ 3 dBm ± 2 dB 

g) .Afficher 328 MHz et regler P5 

(+ I dBm ± 1 dB). 

Ajuster au besoin 

h) Resouder la resistance R3 




P5 

PA 

P3 

P2 

P) 
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4) Oscillateur 300 a 670 MHz 

a) Raccorder I'anaiyseur de specrre sut la soriie 300 a 670 MHz 

b) O'ourner !a rnanivelle- de frequence du panneau avant ei controler que 
1 'oscillateur couvre la bande 

c) Verifier que les niveaux minimum et maximum releves sur route la gamme 
correspondent respectivement a + 6 dBm et + 8 dBm 

ajuster evenruellement R3 

d) Afficher 320 MHz, la tension des "varicaps" doit etre';^0,5 V 
Afficher 649 MHz, la tension des "varicaps" doit etre^lS V 

c) Mesurer le niveau des harmoniques 2 et 3 pour le cas le plus defavo- 
rable M2;^l6 dB; H3>20 dB 

5) Verrouillage de I'oscillateur 

a) Posit ionner I'oscillateur a 670 MHz a I'aide de la rnanivelle du panneau 
avant 

b) 'Pourner le potentiometre POl de "1 ' echamillonneur" a gauche puis a droite 
en mesurant sur le point 7 les tensions correspondant au deverrouillage de 
la boucle 

A gauche VI 50 mV 

A droite V2^~ 150 mV ^ 

Regler POl pour obtenir sur le point 7 {en general ± 80 mV) 

2 

c) Verifier que la gamme 300 a 670 MHz est couverte par pas de 10 MHz 

d) Posilionner I'oscillateur h 670 MHz (FP) 

Regler C40 pour avoir le minimum de raies k 10 MHz de FO (^ - 75 dB) 

d) Regler C36 pout avoir le minimum de raies a 20 MHz de FO 85 dB) 

Verifier que les raies situees entre 30 et 100 MHz de FO sent ^ - 85 dB 

6) Diviseur FP/40 

a) Mesurer 5 V ± 0,2 ou 6,8V ± 0,2 sur le point de mesure 8 

b) Mesurer au moyen de I'anaiyseur et de la sonde 30 dB le niveau sur le 

point de mesure 9 (- 3 dBm < N + 4 dBm) puis sur la sortie 7,5 a 
16,75 MHz (- 5 dBm ± 1 dBm) 

7) Points de test 

Mesurer les tensions suivanies : 

NIV 16 : Sortie 400 MHz, pour une frequence affichee inferieure a 80 MHz 
- 0,1 V<U<+ 0,1 V 

NIV 17 : Sortie FP (300 a 670 MHz) : - 1 VCU<- 0,4 V 
NIV 13 : Sortie FP/40 (7, a 16,75 MHz) : + 0,1 V^ U<+ 0,25 V 

8) Mesure du bruit 

a) Afficher 649 MHz et verifier que Ic niveau de bruit a 600 kHz du signal 
est a - 135 dB ± 2 

b) Afficher 320 MHz et verifier que le niveau de bruit est a - 138 dB ± 2 



( 



MODULE PAS DE 10 MMz 
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DEMONTAGE OU REMPLACEMENT 
DU MODULE 



REMPLACEMENT DU MODULE 

a) Retirer ie panneau inferieur ainsi que la plaque arriere de 1 ' instrument 

b) Devisser et retirer les liaisons coaxiales rigides raccordant les modules 
VHP et Pas de 10 MIIz (Voir figure) 

c) Oier les 2 vis de fixation reperees sur la figure puis soulever le module 
et devisser les 2 liaisons coaxiales conneciees a la sernelle du module 

d) Retirer le module et proceder a son remplacernent en operant de la 
manierc inverse que celle decrite pour le demoniagc 




CALIBRATION DU MODULE 
(Remplace ou non) 

1) Entree du melangcur 

a) Ouvrir le module 

b) Raccorder I'analyseur de spectre au point de mesure 6 du circuit a I'aide 
de la sonde 30 dB 

c) Affichor dAO MHz sur I'afipareil (mode C\V) 

Regler le condensateur C34 pour avoir le iii'veau iiiaximurii sur le point de 
mesure 
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MODULE PAS DE 10 MHz 



. adrefc (aBiadbrrtwiSDtfiiuLSf,. 



2) [laririoniques du 80 MHz pilote 

l,.e reglage dti niveau des harmoniques 320 MHz, 400 MHz, 480 MHz, 560 MHz 
et 640 MHz, s'effectue a'partir de la carte Interface. 

Se reporter a la partie du chapitre traitant ce sous-ensemble 




\Jm^ 
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i. 

— adret lalrtiSicLuTinjtniiifrjiuiia MODULE VHF 



MODULE Vin;- 



Le module VI IF compreod 1 'osciilateur 320 MHz/650 MHz avec sa boucle 
d asservissemem de phase a echamillonnage, ainsi que les circuirs d'hetero- 
iKhz/^SO fj-equence permeuant de couvrir la gamme 

La frequence generee par 1 'osciilateur 320 MHz./dSO MHz cst melangee dans 
le transistor a effer de champ Q48 avec la frequence 300 MHz a 670 MHz 

elaboree par le module PAS DE 10 MHz, afin d’obtenir apres filtrage par un 

filtre passe-bas une frequence de 20 MHz a 25 MHz. Cette frequence est 

alors comparee dans tin echanrillonneur avec la frequence generee par le 

n,odula OSCILLATmjR 20 MHz/25 MHz ce qui procure une pension cC nue 
asservissam I osc.Iliueur 320/650 MHz e„ ,6gime .permanent. Lore des 

^et asservissement est inhibe et I'oscillateur 
reqoii une tension d'approche issue du sous-ensemble 
I cette tension etant obtenue a partir du 

signal FS/40 (frequence de I’oscillateur 320 MHz/650 MHz divisee par 40 dans 
les circuits integres SN4 et 3N5) envoye au sous-ensemble COMPTEURS. 

320 °*IiH 7 desiree, le signal elabore par I'oscillateur 

izu MHz, 650 MHz sera differemment transmis au modulaieur AM : 

Pour une frequence de sortie comprise entre 320 MHz et 1300 MHz 

simplement filtre par I'un ou I'autre des fibres 
320 MHz/460 MHz et 460 MHz/650 MHz. 

Pour une frequence de sortie comprise entre 160 MHz et 320 MHz 
ce signal voit sa frequence divisee par 2 dans le circuit integrd SNl 

?/-fn I'autre des fibres 160 MHz/230 MHz et 

230 MHz/320 MHz. 

- Pour une frequence de sortie comprise entre 80 MHz et 160 MHz ce 
signal a sa frequence divisee deux fois par 2 dans les circuits integres 

des fibres 

80 MHz/m MHz er 115 MHz/160 MHz. 

Le modulateur AM delivre ainsi un signal de 80 MHz a 650 MHz eventuel- 
lement module en amplitude par le signal BF de modulation issu du sous- 
ensemble PANNEAU AVANT ANALOGIQUE. Ce signal de 80 MHz a 650 MHz 

traverse alors un amplif icateur forme des transistors Q30 et 031 Duis un 1 

soJ^iA procurant b la fois la regulation du niveau de I 

sorne, son ajustement par vernier et la resolution de 1 dB. 

Lorsque la frequence de sortie est superieure a 80 MHz, ce signal est di rec- 
rement transmis au module AMPLIF ICATEUR/DOUBLEUR apres amplification 
par les transistors Q50 et Q51. ' •^‘^uou 

r“' ‘^’‘erieure a 80 MHz, I'oscillateur 
Ln dehvre une frequence comprise entre 400 MHz et 

i M l/, qui est here rodynee avec une frequence de 400 MHz generee dans 

80 'vm'' de I'harmonique H5 de la reference 
en Mil ' ^’^^®'^“dynage fourriir ainsi un signal cornpris entre 100 kHz et 

80 MHz, qui est amplifie par les transistors Q48 et Q49 avant d'etre trans- 
rms au module AMPLIFICATEUR/DOUBl ,EUR. 
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MODULE VllF 

— ^ ^ 

SYNOFflQUE 
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300 kHi a 80 MHi 
ou 60 3-650 MHz 



vBfS amplificateur de sortiEi 
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MOmJLJLVHF 
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REPERAGE DES CONNECTEURS 



Xj 










p Valid- Fill re 80/115 MHz 


1 






Valid. IHItre 115/160 MHz 


2 


Issues de la carte 


< 


Valid. Fibre 160/230 MHz 


3 


INTERFACE 




Valid. Fibre 230/320 MHz 


4 






Valid. Fibre 320/460 MHz.. . 


s 






L Valid. Fibre 460/650 MHz... . 


6 






AM issue du panneau avant analogique 


7 






F.M 300 kHz issue de la carte interface 


S 






Valid, sortie 80/650 Mflz issue de la 








carte Interface 


9 






6 Valid, sortie 0/80 MHz 


10 






Detection niveau frequence de sortie 








(Niveau l) 


11 


Issues de la carte 




Detection niveau battemeiu 20/25 MHz 




INTERFACE 


< 


(Niveau 2) 


12 






Detection niveau FS/40 (Niveau 3) 


13 






Valid, diviseur 320 a 650 MHz 


22 






Commande regulateur 1 


23 






^Valid. diviseur 160 a 320 MHz 


24 






Commande position du fibre doubleur 


26 






Inhibition/valid. 20 a 25 MHz 


27 






Approche FS 


29 






+ 12 V 


17 IS 






- 12 V 


(16 20 








\21 






+ 5 V 


^19 






+ 18 V 


28 






^ 


14 15 






Non connecte * 


25 



cx 



— t'cnVrtC 



l€.w^v 



c(Xa ft. 







P 

?• 



S'!. 



^5 

6' 

i 

4 

■1 



CONTROLE DU MODULE 
Preparation k la maintenance 

- Oter le panneau superteur de I 'instrument 

- Devisser toutes les fixations du couvercle serigrapliie (027140), puis le retirer 
pour avoir acces aux composants 
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Modules 20 25 I'iHh 
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MODULE VHP 



a d r e t iiateiult. 
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MODULE VllF 



.adreb [F^te[c:[brppaq]iLJi[i^^_ 



ARBRES DE DEFAILLANCE 
Panne de frequence 



Frequence fausse et/ou instable 
Panne localisee sur module VHF 



beconnecter Lame du coax d'asservis- 
sement cote Af f icher 3&0 MHz. 

Appliquer sur Lam^c une tension con- 
tinu^G pouy^ant varier entre 0 et 15 V 
La regler a Connecter la sonde de 
L osef 1 loscope sur le point de masure 
15- Controler la frequence de. 
LoscHleteur sur le point de me sere 
12 a I 'aide d^une sonde JOdB et 
d^un analyseur de spectre 








Miveau et taux de division 
corrects, voir oscil 1 ogramme n“1 



Signal correct sur 
le point de mesure 12 

OUI 





GUI 



Signal correct 
sur point de 
mesure Z 




WON 



Voir diviseurs 
SWA et SN5 




Voir separateurs 

Q16 - 055 



GUI 



Signal correct 
sur point de 
mesure 5 



NON 



Voir oscillateur et 
transistors 015-OlA 
015-Q55 et Q5A 





WON 



Controle circuit 
d'entree FP, 057, 035 



GUI 



Signal correct sur 
point de mesure A 
oscilloaramme 2 




WON 





r GUI 


Deconnecter R206 du by-pass 
Inhib et la connecter au 
-- 12 V DOur valider 
1 'entree 20-25 tIHz 







Voir SD500, filtre 
20/25 MHz et circuit 
de regulation de 
niveau local 




Signal correct 
point de mesure 19 
oscilloqramnie 5 




NON 



Voir entree 20-25 

echanti 1 loneu r e: 

filtre FL13 



Voir amplif icateur 
A28 et SW6 
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MODULE VI IF 



adreb :it wniiiioiiaa ^ 







Oscillogram me n°l 
Sortie FS/40 
Frequence oscillaieur 
360 MH?, 

0,2V/div 
0,1 jis/div 



i 




Osciilogramme n"2 

Battement 20/25 MHz 

en 4 

0,2V/div 

20ns/div 




Osciilogramme n°3 
Battement apres 
echantillonnage en 19 
0,lV/div 
0,5 yas/div 
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MODULE VHI^' 



Pamie de 



Voir validation 
O-8OMH2, erdree 
et ampli ^OOMHz 
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ntveau 
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MODULE VHE 



adret '[airLtxiiLUjiJg 



RE,GLAGE DU MODULE 

moduli; depanne ■ , 

Materiels necessaires : 

- Analyseur de spectre + sonde 30 ciB 

- Multimeire f 

l) Validation des diviseurs et des f litres de gam me 

Verifier ies tensions continues presentes sur les points correspondant aux 
reperes menrionnes sur le synoptique et dans le tableau de reference. 




2) Controle de 1 'oscillateur et de son ass ervisse merit 

a) Brancher routes les liaisons externes au module 

b) Verifier au moycn de 1 'analyseur et de la sonde 30 dB que le niv'eau de 

sortie de 1 oscillateur sur le point dc niesure 1 est compris entre 
- 3 et 6 dBm 
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^MODiJLE VHF 
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c) Verifier I ' asservisseinenr de 1 'o?ci!lateur el controler le niveau des signaux 
sLir les [.loinrs de mesure donnc% (sonde 30 dB) : 

2 pom 1- = 320 Mllz — ^ N = + 12 dBm ± 3 

pour F 650 MHz- — N = + 20 dBm + 3 

3 pour F = 300 MHz «-N = + 10 dBm ± 2 

pour F = 670 MHz .-N = -i- 16 dBm ± 3 

^ noiir F = 3 20 MHz- = + 5 dBm ± 2 

pour F = 650 MHz N = + 11 dBm ± 2 

5 N = + 10 dBm ± 1 

d) Mcsurer ie? nivenux max des signaux presents stir les points de mesure 
sui varus : 

S F = 320 a 650 MHz- — W = -r 5 dBm ± 3 

9 F = 160 a 320 Mliz — N = -t 12 dBm i 2 

10 F = 160 a 320 MMz N = ■( 3 dBm ± 3 

11 F - 80 a 160 MHz = + 12 dBm ± 2 

e) Verifier la tension d'approche sur la resistance R1S4 (circuit d'asservis- 
sernent) : 

F = 320 MHz N > 0,9 V 

F = 649 MHz N<15 V 

3) Diviseur FS/40 

a) Sonde 30 dB sur point de mesure 12 , le niveau releve doit etre compris 

entre 0 dB er -f 6 dB 

b) Sur ie point de mesure 13 , le niveau releve est^- 1 dB 

c) Verifier (]ue la frequence delivree varie de 8 a 16,25 MHz 

4) Modulateur AM et sortie 

a) Connecter I'analyseur sur la sortie du module 

b) Court-circuiter le point de mesure 14 et regler P3 pour obtenir I'at- 
tenuatton maximum de 80 a 650 MHz. Oter le court-circuit 

c) Verifier le niveau des signaux sur les points de mesure donnes apres avoir 

applique une tension de 2 V sur le by-pass Reg "1" {sonde 30 dB) : 

15 N = + 9 dBm ± 3 

16 N = - 7 dBm ± 4 

17 N = - 6 dBm ± 3 

d) Rebrancher I'analyseur en sortie du module et controler que le signal 
delivre a un niveau de - 3 dB ± 3 

e) Verifier que les harmoniques sont^- 34 dB 

f) Verifier que 1 'attenuation du signal delivre est superieure a 25 dB, entre 
80 et 650 MHz, lorsque le point de mesure 14 est court-cj rcuite 

5) Arnpli 400 MHz 
(gamme heterodynee) 

a) Niveau sur le point de mesure 18 avec la sonde 30 dB : + 17 dBm ± 2 

b) Analyseur en sortie du module 

Ajusiei P4 du circuit "Aiiijjli 0/80" pour que It: signal delivre ail un 
niveau cortqtris entre - 4 ei. - 10 dBm de 300 kHz a 80 MHz 

c) Verifier CjUt: les harmoniques sont <- 35 dB pour une frequence delivree de 
1 a 80 MHz 
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MODULE VHP 
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6) Niveau de bruit 

a) Connecter i 'analyscur ^siir la sonic du module 

b) Positionner 1 'oscillateur a 320 MHz (en mode descendant) 

c) Verifier que le niveau de bruit est 4 .- 137 dl3 600 kHz de la poneuse 

d) Positionner 1 'oscillateur a 649 MHz, le niveau de bruit a 600 kHz de la 
porteuse doit etre^- 133 dI3 

e) Planchei de bruit 

Verifier a I’aide de I'analyseur de spectre, que le plancher de bruit large 
bande atreinc : 

- 145 dB - gaiiMiie 80-650 MHz 

- 142 dB - gam me heterodynee 

7) Raies non harnioniques (module ferme) 

a) Positionner 1 'oscillateur dans la gam me heterodynee (300 kHz a 80 MHz) 

et verifier que le.s raies situdes a 400 MHz et 800 MHz de Fo sont 

- 80 dB ei que la raie a 80 MHz absolu est 100 dB 

b) Raies d'intermodulation 

^ Afficher 79 MHz et controier que les raies d'intermodulation situees a 
± 5 MHz de la porteuse sont^- 100 dB 

DEMONTAGE OU 
REMPLACEMENT DU MODULE 

a) Deposer le panneau lateral droit (Cote galvanometre) et la plaque arriere 

b) Devisser et oter les liaisons coaxiaies rigides raccordees sur le 
module VHF 

c) Oter la fixation laterale ainsi que les 6 vis de fixation situees sur la 
partie superieure du module (voir figure) 

d) Soulever et retirer le module en evitant tout choc avec un sous-ensemble 
voisin 

e) Suivre la procedure inverse pour la mise en place du module 

CALIBRATION DU MODULE 
(Remplace ou non) 



Voir chapitre V, CALIBRAO'ION 



